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(3) Verfahren und Funk-Kommunikationssystem zur Zuteilung von Funkressourcen einer Funkschnittstelle 

® Das erfindungsgemafte Verfahren und Funk-Kom muni- f 

kationssystem geht aus von einem OFDMA-Multitrager- es i OFDMA 
verfahren und der Nutzung einer Anzahl von Subtragern 
(oc), die fur die Kommunikationsverbindung zwischen 
Basisstation IBS) und Mobi (station (MS) zugeteilt werden, 
und umfaSt folgende Schritte: 

- Messen der Qualitat unterschiedlicher Segmente IS...) 
des Frequenzspektrums durch jede Mobilstation (MS), 

- Bestimmen zumindest eines fur die eigene Kommunika- 
tionsverbindung bevorzugt geeigneten Segments 
(Sx...Sa...Sm...) durch jede Mobilstation (MS) und Senden 
einer entsprechenden Information zur Basisstation (BS), 

- Auswerten der von den Mobilstationen (MS) empfange- o 

nen Informationen durch die Basisstation (BS) und Zutei- 

len eines Segments (Sx, Sa, Sm) fur die jeweilige Konv "tl "*seq \\ 

munikationsverbindung an jede Mobilstation (MS) ab- n ^ tseg ^ N 

hangig von der Auswertung, 

- Senden einer Information iiber das zugotoiltc Segment d 4 d |d 
. (Sx, Sa, Sm) zu jeder Mobilstation (MS) durch die Basis- 
station (BS). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffi ein Verfahrcn zur Zuicilung von 
Funkressourccn ciner Funkschninsielle eines Funk-Kont- 
munikaiionssystcm sowie cin entsprechendes Funk-Kom- 
luunikationssysiciii. 

Bckanntlich wcisen Funk-Konununikationssystenic cine 
Funkschninsielle auf. iiber die Daiensymbole zwischen ei- 
ner ortsfestcn Basissiaiion und iiblicherweise mehrercn. itu 
Funkversorgungsbereich - z. B. einer Funkzelle - der Basis- 
siaiion befindlichen beweglichen Mobilstaiionen iiberiragen 
werden. Dabei linden Vielfachzugriffsverfahren An wen- 
dung, um die Funkressourcen der Funkschninsielle mog- 
lichsi effekiiv ausnutzen zu konnen. Ein klassisches Viel- 
fachzugriffsverfahren isi das fiir Zeit multiplex (TDMA, 
Time Division Mull i pie Access}, bei dein die Datensymbole 
als Funkblock (bursts) in einem Zeiischlitz (time slot) ent- 
haltcn sind. Ein weiicrcs Vielfachzugriffsverfahren ist das 
fiir Kodemultiplex (CDMA, Code Division Multiple Ac- 
cess), bei dem jedes Datensymbol mil mehreren Kodesym- 
bolen auf eine bestimmte Bandbreite gespreizt wird. 

Dariiber hinaus gibi es das OFDMA-Muitiiragerverfah- 
ren (Orthogonal Frequency Division Multiple Access), das 
zur Ubertragung der Daiensymbole das OFDM-Prinzip ge- 
maB Kapiiel 15.3.2 von "Nachriehteniibertragung , \ K. D. 
Kammeyer, Teubner Verlag, Stuttgart, 2. Auflage 1996 
nutzt. Nahezu rechteckformige Sende- und Empfangsfilter- 
Impulsantworten ermoglichen eine FFT-(Fasi Fourier 
Transformation) bzw. IFFT- (Inverse Fast Fourier Transfor- 
mation) basierte Signalverarbeitung im Sender und Empfan- 
ger, was hohe Datenraten bei relativ geringer Komplexitat 
erlaubt. Dariiber hinaus isi vorteilhaft, dafi schmalbandige 
Subirager (OFDMA carriers), die beispielsweise nur einige 
wenige Kilohertz voneinander geirennl sein konnen, eine 
feine Granularitat der Datenraten abhangig von der jeweili- 
gen Anwendung enndglichen. So kann eine Anzahl von 
Subtragem und daniit ein Segment eines Frequenzspek- 
trums fur die Kommunikationsverbindung zwischen Basis- 
station und Mobilstation zugewiesen werden. 

Aus der deutschen Often legungsschri ft DE 44 41 323 A 1 
ist ein Vcrfahren zur Ubertragung von OFDM-Signalen in 
einem mobilen Kommunikationssystem bekannt, bei dem 
fiir hohe Uhertragungsraten dynamikreduzierte OFDM-Si- 
gnale durch einen Sendeverstarker innerhalb seines im we- 
sentlichen linearen Verstarkungsbereichs versiarkt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbesser- 
tes Verfahren und Funk-Kommunikationssysiem zur Zutei- 
lung von Funkressourcen bei Anwendung des OFDMA- 
Mullitragerverfahrens anzugeben. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch das Ver- 
fahren mil den Merkmalen des Patent anspmchs 1 und durch 
das Funk-Kommunikationssystem mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 12 gelost. Weiterbildungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Das ertindungsgemaBe Verfahren geht aus von dem 
OFDMA-Multitragerverfahren und der Nutzung einer An- 
zahl von Subtragem, die fur die Kommunikationsverbin- 
dung zwischen Basissiation und Mobilstaiionen zugeteilt 
werden, und umfasst folgende Schrittc: 

- Messen der Qualitat unterschiedlicher Segmente des 
Frequenzspektrums durch jede Mobilstation, 

- Bestimmcn zumindest eines fiir die eigene Kommu- 
nikationsverbindung bevorzugt geeigneten Segments 
durch jede Mobilsiaiion und Scndcn cincrcntsprcchcn- 
den Information zur Basissiation, 

- Auswerten der von den Mobilstaiionen empfange- 
nen Informaiionen durch die Basissiation und Zuieilen 



eines Segments fur die jcwciligc Kommunikaiionsvcr- 
bindung an jede Mobilstation abhangig von der Aus- 
wertung. 

- Senden einer Information iibcr das zugcieiltc Seg- 
5 ment zu jeder Mobilstation durch die Basissiation. * 

Das erfindungsgemaBc Funk-Komniunikaiionssysiem 
geht cbenlalis aus von dem OroMA-Muliitragerverfahren 
und der Nutzung einer Anzahl von Subiragern, die fur die 
to Kommunikationsverbindung zwischen Basissiaiion und 
Mobilstation zugeteilt werden, und umfasst folgende Mittel: 

- Steuermittel in jeder Mobilstation zum Messen der 
Qualitat unterschiedlicher Segmente des Frequenz- 

15 spektrums und zum Besiimmen zumindest eines fiir die 
eigene Kommunikationsverbindung bevorzugt geeig- 
neten Segments, 

- Scndcinittcl in jeder Mobilstation zum Scndcn einer 
entsprechenden Information zur Basissiation, 

20 - Steuemmtel in jeder Basissiation zum Auswerten 
der von den Mobilstaiionen empfangenen Informaiio- 
nen und zum Zuteilen eines Segments fiir die jeweilige 
Kommunikationsverbindung an jede Mobilsiaiion ab- 
hangig von der Auswertung, sowie 

25 - Sendemiuel in jeder Basissiation zum Senden einer 
Information iiber das zugeteilie Segment zu jeder Mo- 
bilstation. 

Durch das geschilderte Zuteilungsvcrfahren konnen die 
30 Voneile des OFDMA-Multilragerverfahrens genutzt und 
nioglichst optimale Frequenzressourcen fiir alle von einer 
Basissiation betreuten Kommunikationsverbindungen mit 
Hilfe der flexiblen Zuweisung mehrerer Subirager bzw. ei- 
nes dadurch definierten Segments des Frequenzspektrums 
is vergeben werden. Dabei spieli die Qualitat der eigenen 
Kommunikationsverbindung im Hinblick auf die Frequenz- 
situation eine entscheidende Rolle. die entsprechend dem 
erfindungsgemafien Verfahren individuell nach Besiimmen 
der am besten geeigneten Segmente in jeder von der Basis- 
40 station betreuten Mobilstation geanden und damit verbes- 
sert wird. 

Ein weilerer wichtiger Vorteil besteht darin, daB durch die 
Erfindung die Interferenzen, insbesondere die in Funk- 
Kommunikationssystemen kritischen Interzellinterferenzen 

45 und die Intersymbolinterferenzen, beriicksichtigt und ausge- 
g lichen werden konnen. 

Es wird durch das erfindungsgemaBc Verfahren und 
Funk-Kommunikationssystem auch eine kosteneffektive 
und gegeniiber einer Breitband-Kommunikation (wideband 

50 communication) leistungssteigemde - vor allem fiir hdhere 
Frequenzen im MHz-Bereich - Zuteilung der Frequenzres- 
sourcen bei Anwendung des OFDMA-Multitragerverfah- 
rens erzielt. Das verbesserte OFDMA-Multitragerverfahren 
kann mit. anderen Vielfachzugriffsverfahren, die Datensym- 

55 bole endlicher Dauer in Zeitschlitzen iibertragen, zu einem 
noch effekiiveren Funksystem kombiniert werden. So ist das 
verbesserte OFDMA-Multitragerverfahren gemaB einer be- 
sonders bevorzugten Ausgestaltung in ein TDMA/CDMA- 
Funksystem iniegrierbar. was fiir Anwendungen mil gerin- 

60 geren Leisiungsanforderungen - z. B. Mikrozcllensysteme - 
oder fiir TDD- Anwendungen (Time Division Duplex) oder 
fiir Anwendungen bei hoheren Daienraicn - z. B. fiir In- 
door-Sysieme, Schnurlos-Systcme (residential cordless) - 
oder fiir Anwendungen mil geringen Bewcgungsgeschwin- 

65 digkciicn besonders vorteilhaft sich auswirkt. 

Die Flexibility des erfindungsgemafien Verfahrcns wird 
besonders vorteilhaft ausgenutzt, wenn den Mobilstaiionen 
von der Basissiation Segmente des Frequenzspektrums zu- 
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geicih werden. deren Bandbrciien sich unierscheiden. odcr 
cine unierschicdliche Anzahl von Zeiischlitzen fur die Ubcr- 
iragung der Daiensymbole in den zugcieilien Segmenicn zu- 
gciciti wird. Damil konnen fur individucllc Konununikaii- 
onsverbindungen, die sich voncinandcr unierscheiden. die 
am besicn geeigneicn Scgmcnic zur Kommunikaiion jedcr- 
zcii bcsiimnii und bci Bedarf geanderi wcrdcn. 

GemaB cincr wciiercn Ausgcsialtung der Ertindung wird 
von den Mobilsiaiionen jeweils cine Prioriiaienlisic an die 
Basissiaiion gesendcudie Informaiionen iiberein llir die ci- 
gene Kommunikaiionsverbindung am besten geeigneies 
Segmeni sowie iiber wciiere. llir die eigene Konmiunikaii- 
onsverbindung bevorzugi geeigneie Segmenie enthalt. Da- 
durch email die Basissiaiion anhand der einireffenden Li- 
sten Kcnnmis von den Wiinschen aller Mobilsiaiionen hin- 
sichllich des oder der fur sic am besien geeigncien Seg- 
menie, und kann enisprechende Neuzuordnungen der Seg- 
menie des Frcqucnzspckirums zu alien Mobilsiaiionen - 
besser angepassi an deren ubermittelte Bediirfnisse - vor- 
nehmen. 

Es hai sich als giinsiig erwiesen. daB fur jede Mobilsiaiion 
die Anzahl der zugeieilien Subirager in eineni Zeiischliiz 
von der Basissiaiion v aria be 1 einstellbar isi, uni bei Bedarf 
nichi nur die Segmenie wechseln. sondem auch deren Band- 
breiie andem zu konnen. 

Eine vorieilhafte Weiierbildung der Erfindung zum Mes- 
sen der Qualitai der Segmente des Frequenzspekirunis siehi 
vor. daB die Mobilsiaiion alle Subirager in dem ihr zugewie- 
senen Zeiischliiz empfangL fur jeden Subirager uberprufi, 
oh eine Ampliiudenmodulaiion der im Zeiischliiz iibenrage- 
nen Daiensymbole vorliegi. und einen Mitielwen aus den 
Ergebnisscn der Uberpriifung fur alle zu dem jeweiligen 
Segnieni gehorigen Subirager bildei. Der Voneil Uegt in 
dem Zweisiufen-Verfahren. bei dem zunachst jeweils die 
Qualilai fur die individuellen Subirager ermitieli und an- 
schlieBend zur Festlegung der Qualilai des spezielle unier- 
suchien Segments die Qualiiaien der Subirager gemiueli 
werden. 

Eine besonders einfache Melhode zum Messen der Quali- 
lai besteht darin, relative Abweichungen der Amplituden 
der Datensymbole dadurch zu ermitieln, daB die absolute 
AmplitudendirYerenz von Datensymbol zu Datensymbol 
aufaddiert und das Addiiionsresullat mil der mittleren Am- 
plitude aller auf einent vorgebbaren Subirager uberiragenen 
Datensymbole nonniert wird. 

GemaB einer Weiierbildung der Erfindung weisi das 
Funk-Kommunikalionssysiem eine Mobilsiaiion mil Steuer- 
mittel zum Messen der Qualilai unierschiedlicher Segmente 
des Frequenzspekirunis und zum Besiimmen zumindesi ei- 
nes fur die eigene Kommunikationsverbindung bevorzugi 
geeigneten Segments, sowie mil Sendemittel zum Senden 
einer enisprechenden Information zur Basissiaiion auf. 

GemaB einer anderen Weiierbildung der Erfindung weisi 
das Funk-Kommunikalionssysiem eine Einrichtung, die ge- 
maB aliemaliver Ausgesialiungen als Teil einer Basisstaiion 
oder einer Basisstaiionssieuerung ausgepragi isu mil Sieuer- 
miticl zum Auswenen der von den Mobilsiaiionen empfan- 
gencn Infomiaiionen und zum Zuteilen eines Segments fur 
die jcweilige Kommunikaiionsverbindung an jede Mobilsia- 
iion abhangig von der Auswertung, sowie mil Scndemitiel 
zum Senden einer Information iiber das zugeieiltc Segnieni 
zu jeder Mobilsiaiion auf. 

Im folgcnden wird der Erfindungsgegenstand anhand ei- 
nes Ausfiihrungsbeispiclen untcr Bezugnahme auf zeichne- 
rische Darsicllungcn nahcr crlaulcrt. 

Dabci zeigen 

Fig. 1 ein Blockschalibild eines Mobilfunksystems mil 
mchrercn von cincr Basissiaiion bcircuten Mobilsiaiionen. 



Fig. 2 cine schemaiische Darsicllung der Sirukiur eines 
I'unkblocks mil Daicnsymbolcn in einem Zeiischliiz sowie 
der OFDMA-Suhirager zur Bildunu von Scgmentcn eines 
Frcq ue nzspek I run is. 
5 Fig. 3 einen NachrichicnfluB zur Zuieilung der Frequcn/.- 
rcssourccn zu den Mobilsiaiionen. 

Fig. 4 cine schemaiische Darsicllung der Ampliiudenmo- 
dulaiion der ubenragenen Daiensymbole aul eineni 
OFDMA-Subiriiger zum Messen der Qualitai der Segmenie. 
to Fig. 5 ein Blockschalibild einer Mobilsiaiion, und 

Fig. 6 ein Blockschalibild einer Basisstaiion/Basisstaii- 
onssteuerung. 

Das in Fig. 1 dargestellic Funk-Kommunikalionssysiem 
entsprichi in seiner Sirukiur einem bekannten Mobilfunksy- 

15 stem, das Neizeinrichtungen eines Mobil funkneizes wie 
z. B. Mobilvcmiilllungsstcllen MSC. die untercinander ver- 
neizi sind bzw. den Zugang zu einem Fesmeiz PSTN her- 
sicllcn. und mil den Mobilvcrmiiilungsstcllcn MSC vcrbun- 
dene Basissiaiionssieuerungen BSC und mil jeweils einer 

20 Basisstaiionssieuerung BSC verbundene Basissiaiionen BS 
aufweisi. Eine solche Basissiaiion BS isi eine ortsfesie 
Funksiaiion, die iiber eine Funkschnittsielle Kommunikati- 
onsverbindungen zu Mobilsiaiionen MS aufbauen. abbauen 
und aufrechthalten kann. In Fig. 1 sind beispielhaft drei 

25 Funkverbindungen zwischen drei Mobilsiauonen MS und 
einer Basissiaiion BS dargestellt. Ein Operations- und War- 
lungszenirum OMC realisiert Koniroll- und Wanungsfunk- 
tionen fur das Mobilfunksysiem bzw. fur Teile da von. Das 
Operations- und Wartungszentrum OMC und die Basissiati- 

30 onssieuerung BSC realisieren ublicherweise die Funktionen 
der Einstellung und Anpassung der Zuieilung von funktech- 
nischen Ressourcen innerhalb der Funkzellen der Basissia- 
iionen BS. Die Funklionaliiai des Funk-Kommunikationssy- 
stems isi auch auf andcre Funk-Kommunikaiionssysteme 

35 iiberiragbar, ggf. auch mit ortsfesten Mobilsiaiionen MS. 
Auch bei diesen Funk-Kommunikaiionssysiemen kann das 
erfindungsgemaBe Vertahren zum Einsatzkommen. 

Die Kommunikaiionsverbindungen zwischen der Basis- 
station BS und den Mobilsiaiionen MS unterliegen einer 

40 Mehrwegeausbreiiung, die durch Reflekiionen beispiels- 
weise an Gebauden oder Bepfianzungen zusaizlich zum di- 
rekien Ausbreiiungsweg hervorgerufen werden. Geht man 
von einer Bewegung der Mobilsiaiionen MS aus. dann tuhrt 
die Mehrwegeausbreitung zusamnien mil weiteren Storun- 

45 gen dazu, daB bei der empfangenden Basisstaiion BS sich 
die Signalkomponenten der verschiedenen Ausbreitungs- 
wege eines Teilnehmersignals zeithangig uberlagern. Wei- 
lerhin wird davon ausgegangen, daB ein OFDMA-Muliiira- 
gerverfahren zur Ubcriragung von Datensymbolen in Zeit- 

50 schlitzen benuizl wird, das den Mobilstaiionen jeweils eine 
Anzahl von Subiragern und damit ein Segmeni eines Fre- 
quenzspekirunis fur die Kommunikaiionsverbindung zwi- 
schen Basisstaiion BS und Mobilsiaiion MS zuteili. 

GemaB dem Erfindungsgegenstand misst jede Mobilsta- 

55 tion MS die Qualitai unierschiedlicher Segmente des Fre- 
quenzspekirunis. wobei sie alle Subirager in dem ihr zuge- 
wiesenen Zeiischliiz empfangu fur jeden individuellen Sub- 
trager dessen Qualilai uberprufi und anschlieBcnd die ermit- 
lelien Qualiiaien der Subirager mittclt. Danach bestimmt 

60 jede Mobilsiaiion zumindesi ein fiir die eigene Kommunika- 
iionsverbindung bevorzugi geeigneies Segmeni und sendet 
eine enisprechende Information zur Basissiaiion BS. Im 
vorliegcndcn Bcispicl eniiiltelt die crstc Mobilsiaiion ein 
Segment Sx mil den Subiragern ocOO... oc40 als das fur sie 

65 am besicn gccignctc Segment. Dariibcr hinaus bestimmt sic 
Segmente Sy. Sz als wciiere. fur die eigene Kommunikaii- 
onsverbindung bevorzugi geeigneie Segmenie. In eine Prio- 
riiaieniiste PL1 werden Infomiaiionen iiber die Segmenie 
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Sx, Sy. Sz eingciragen, emsprcchcnd ihrer Eignung fur die ocl01...ocXYZ sind in dem insgesami lurcincn Nci/bcirci- 
Kommunikationsvcrbindungnuniericn und zur Basissiaiion her nuizbaren Frcquenzband verfuebar, das auch die von 

BS gesendet. den Mobilsialionen als ebenfalls geeignei cingesiulicn Scg- 

In gicichcr Wcisc cnniiich die zwciie Mobil si ai ion cin menic Sy, Sz und Sh, Sc und Sn, So mil einer Anzahl von 

Segnieni Sa mil den Subiragern oc41...ocfi0 als das fur sie 5 Subiragern enihalt. Nach Fig. 2 wird fur die Seemenie S\. 

anibeslengcvigneieSegnieni.Daruberhinausbesliinniisie Sin cine idemische Bandbrciie angenoiuiucn. Dies ist je- 

Scgmenie Sb, Sc als weiiere, fur die eigene Kohmiunikaii- doch fur ein Funk-Kommunikationssvstcni iui Sinne der Hr- 

onsverbindung bevorzugi geeigneic Segmenie. In einc Prio- hndung keine Voraussetzung. 

ritaicnlisic PL2 werden Infonuaiioncn uber die Segmenie Der in Fig. 2 beispielhaft gczcigic Funkblock wird in ei- 

Sa. Sb, Sc eingciragen, enisprechend ihrer Eignung lur die io nciu Zeiischliiz einer TDMA-Rahmcnsirukiur ubenragen. 

Kommunikationsverbindung numerien und ebenfalls zur In jedem Rahmen isi zumindesi ein Zeiischliiz fur ein oder 

Basissiaiion BS gescndei. mehrere Teilnehinersignale vorgeschen. Von der Basissta- 

Auch die dmie. von der Basissiation BS betreuie Mobil- lion wird in jedem Zeiischliiz eine vorgebbare Anzahl von 

stanon MS besiimmt ein Segment Sm mil den Subiragern Subiragern benutzL aut'denen jeweils eine vorgebbare An- 

oc61...oc1()0 als das fur ihre kommunikationsverbindung 15 zahl von Daiensvmbolen ubenragen wird. Uariibcr hinaus 

am besten geeignete Segment. Daruber hinaus gibl sie Scg- ist lur jede Mobilsiation die Anzahl der zugeteilien Subtrii- 

meme Sn. So als weiiere, fur die eigene Kommunikaiions- ger in einem Zeiischliiz von der Basissiaiion variabel ein- 

vcrbindung bcvorzugi geeigneic Scgmcntc in cincr Priori ta- sicllbar. 

tenlisle PL3 an. Die Infonnaiionen uber diese drei Segmcnte Die Dauer des Funkbiocks wird mil Tbu bezeichnei. Der 

Sm. Sn. So. die enisprechend ihrer Eignung fur die Kommu- 20 Funkblock uinfaBi zwei Blocke mil jeweils N Daiensymbo- 

nikaiionsverbindung in der Prioritatenliste PL3 numerien len d, wobei jeder Block die Lange T h i hat. Beide Blocke 

sind, werden von ihr anschiiessend ebenfalls zur Basissta- sind durch eine Trainingssequenz tscq mil der Dauer T^q ge- 

lion BS gesendet. Aus den Beispielen ist entnehmbar, daB irennt. Den AbschluB des Funkbiocks bildet eine Schutzzcil 

die Anzahl der Subtrager co... und damit die Bandbreite der T g , die die Laufzeitunterschiede aufgrund unierschiedlicher 

Segmenie S... unierschiedlich gewahli werden kann. 25 Enilernungen der Mobilsialionen MS von der Basissiaiion 

Die Basissiation BS wertei alle von den Mobilsialionen BS ausgleichen soil. Weiterhin wird in Fig- 2 gezeigt. wie 

MS empfangenen Informationen aus und teilt abhangig von ein einzelnes Datensymbol d nach einem reinen CDMA- 

der Auswenung jeder Mobilsiation ein Segment fur die je- Verfahren - linke Darstellung - oder nach einem reinen 

weilige Kommunikaiionsverbindung zu. Eine Information Mehrtrager- Verfahren - rechle Darstellung - uberiragen 

uber das jeweils zugeteilte Segment sendet die Basissiation ») werden kann. Beim CDMA- Verfahren wird jedes Daten- 

zu jeder Mobilsiation. Im vorliegenden Beispiel sei ange- symbol d mil Q Kodesymbolen auf die Bandbreite B u ge- 

nommen, da6 jeder Mobilsiation MS das von ihr ge- spreizt. Beim Mehrtrager- Verfahren wird jedes Daicnsym- 

wunschte am besten geeignete Segment zugeteilt werden bole d auf Q Trager modulien, wobei die Suinme der Band- 

konnte. Dies hangi auch von den Ubertragungsbedingungen breiten der Trager die Bandbreite B u ergibt. In beiden Fallen 

und/oder der Auslasiung der von der Basissiation BS ver- dauert die Uberiragung eines Datcnsymbois die Symbol- 

sorgten Funkzelle nach Vorgaben des Operations- und War- dauer T s . Damil ist das Funk-Kommunikaiionssvstem als 

tungszentrums OMC oder der Basisstationssteuerung BSC TDMA/CDMA-Mobilfunksystem ausgebildet, bei dem in 

zum Funkressourcenmanagement ab. So erhaiten die erste durch die Zeilschlitze gebildeten Frequenzkanalen gleich- 

Mobilstaiion MS das Segment Sx, die zweite Mobilsiation zeitig die Datensymbole d mehrerer Komniunikaiionsver- 

MS das Segment Sa und die dritte Mobilsiation MS das Seg- 40 bindungen ubenragen werden, wobei die Infonnaiionen un- 

nient Sm, jeweils mil den entsprechenden OFDMA-Subira- terschiedlicher Verbindungen geniaB einer verbindungsindi- 

gern co.„, von der Basissiation BS zugeteilt. Den individu- viduellen Feinsiruktur - beispielsweise durch Spreizung der 

ellen Mobilsialionen MS kann auch eine unlerschiedlichc Datensymbole - unterscheidbar sind. 

Anzahl von Zeitschlilzen zur Uberiragung der Datensym- Gerade bei Kombination des TDMA/CDM A- Mobi lfunk- 

bole in den zugeieilten Segmenten zugewiesen werden. 45 system mil dem OFDMA-Multiiragerverfahren konnen 

Die Flexibilitai des erfindungsgernaBen Verfahrens wird moglichst optirnale Frequenzressourcen fur alle von einer 

besonders vorteilhaft ausgenutzt, wenn den Mobilsialionen Basissiation betreuten Kommunikationsverbindungen mil 

MS von der Basissiation BS Segmenie des Frequenzspek- Hilfe der ftexiblen Zuweisung mehrerer Subtrager bzw. ei- 

trums zugeteilt sind, deren Bandbreiten sich unterscheiden, nes dadurch definienen Segments des Frequenzspeklrums 

oder eine unterschiedliche Anzahl von Zeitschlitzen fur die 5-) gemaB der Erfindung vergeben werden. Dies wirkt sich fur 

Ubenragung der Datensymbole in den zugeteilien Segnten- Anwendungen mil geringeren Leistungsanfordemngen - 

ten vorgesehen ist. Damil konnen fur individuelle Kommu- z. B. Mikrozellensysteme - oder fur TDD-Anwendungen 

nikationsverbindungen, die sich voneinander unterscheiden. (Time Division Duplex) oder fur Anwendungen bei hoheren 

die am besten geeigneien Segmenie zur Kommunikation je- Datenraien - z. B. fur Indoor-Systeme, Schnurlos-Sysieme 

derzeit bestimmt und bei Bedarf geandert werden. 55 (residential cordless) - oder fur Anwendungen mil geringen 

In Fig. 2 sind die Struktur eines Funkbiocks mil Daien- Bewegungsgeschwindigkeiten besonders voneilhafi aus. 

symbolen in einem Zeiischliiz sowie die OFDMA-Subtrager Durch das verbessene Frequenzressourcen-Zuteilungsver- 

zur Bildung der Segmenie gemaB den Beispielen in Fig. 1 fahren (smart frequency hopping approach) gemaB der Er- 

schematisch dargestellt. So stehen beispielsweise cinige ftndung werden Inlerferenzen. insbesondcre die in Funk- 

hundert Subtrager oc - mil einem Abstand von einigen Kilo- 60 Kommunikaiionssysiemcn kritischen Intcrzellinierferenzen 

henz zwischen jeweils zwei benachbanen Trager - in der (inter-cell interference) und die Inters vnibolintertercnzen, 

Funkzelle der in Fig. 1 mil den drei Mobilsialionen MS in beriicksichLigt und zumindesi vermindert oder gar ausgegli- 

Vcrbindung siehenden Basissiation BS zur Verfugung. Da- chen. Dies ist deshalb von Bedcutung, da fur nahezu alle 

von sind die Subtrager oc00...oc40 zur Definition des Seg- Funk-Kommunikationssysteme es ein typisches Mcrkmal 

mcnis Sx, die Subtrager oc41 ...oc6() zur Definition des Scg- 65 ist, daB sic in Abwarisrichiung (downlink) icistungsbegrenzt 

ments Sa, und die Subtrager oc61 ...oclOO zur Definition des sind, was durch Inlerferenzen noch versiarkt wird. 

Segments Sm enisprechend der Zuweisung durch die Basis- Fig. 3 zeigi den NachrichtenfiuB iiber die Funkschniu- 

station auf die Mobilsialionen veneill. Weiiere Subtrager siellc fur die Zuteilungder Frequenzressourcen zu den Mo- 
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bilsiaiionen MS riurch die Basissiaiion BS. An Sicllc dcr 
Basissiaiion BS kann auch cine Basissiaiionssieuerung BSC 
die Zuicilung sicucrn. jedoch koiiununizieri immer die Ba- 
sissiaiion BS iiber die T.ufi mil den Mohilsiaiionen MS. In 
einem erslcn Schrill (I ) empfangen die Mobilsiationcn MS 
parallel alle Subirager oc in dem ihnen jeweils zugewiese- 
nen Zciischliiz is. Fur jeden Subirager oc iibcrpruft die Mo- 
bilsiaiion MS in cincm weiieren Schrill (2). ob cine Ampli- 
ludcninodulaiion dcr ini Zciischliiz is iibenragenen Daien- 
synihole vorliegi, und hai daniii ein Messcrgebnis iiber die 
Qualitai des jeweiligen Subiraeers oc. Sic bildet danach ei- 
nen Mittelwen aus den Ergebnissen der Ubcrpriifung fur 
alle zu cinein ausgewahlten Segmeni gehorigen Subirager 
oc. was zu eineni Qualiiaisergebnis fur das gesanue Seg- 
mcni fiihrt. Dies kann sie fur mehrere Segmenie - vorzugs- 
weisc parallel - durchfiihren. Jede Mobilsiaiion MS bc- 
stimmi nach Kenninis dcr Qualiiai unierschiedlicher Seg- 
inenie in cincm wciicrcn Schriti (3) zumindcsi cin bcvor/ugi 
geeignetes Segment, im Beispicl das Segmeni Sx bzw. Sa 
bzw. Sm. 

Im Schrill (4) senden die Mobilsiationcn MS ihre Priori- 
taienJisten PL1...PL3 mil den Infomiaiionen iiber vorzugs- 
wcisc nichrere bevorzugi geeignete Segmenie. d. h. iiber die 
Segmcnie Sx, Sy, Sz bzw. Sa, Sb, So bzw. Sm. Sn, So. fur 
die cine Reihenfolge hinsichllich ihrer Eignung von der Mo- 
bilsiaiion MS fesigelcgi wurde. iiber die Funkschnittstellc 
zu der Basissiaiion BS. 

In einem Schrill (5) wertet die Basissiaiion BS die eintref- 
fenden Prioritatenlisien PL1...PL3 mil den Infomiaiionen 
iiber die gewiinschien Seginenie aus und enischeidet - gege- 
nc nun fa I Is in Riicksprache mit der Basissiaiionssteuerung 
BSC . welches Segmeni der jeweiligen Mobilsiaiion MS 
zu/.uweiscu ist. Im genamiten Beispicl ordnet die Basissia- 
iion BS die Seginente Sx. Sa und Sm. die allesami als die am 
besicn geeigneten Segmente mobilstaiionsseiiig ausgewahlt 
wurden. den drei Mobil slat ionen zu. Fur den Fall. daB nichi 
das gewiinschte Segmeni zugeordnet werden kann, wird ei- 
ncs der anderen, von der Mobilsiaiion MS alternativ angege- 
bencn Seginenie ausgewahli. Im Schrill (6) werden schlieS- 
lich die Informationen uber die zugeteilien Segmenie Sx, Sa 
und Sm zu den Mobilsiationen MS iiber die Funkschnitl- 
sielle ubenragen, die die enipt'angenen neuen Frequcnzres- 
sourcen im Frequenzspekimm fur ihre individuellen Kom- 
munikaiionsverbindungen nuizcn. Zur Uberwachung eines 
moglichsi breiten Frequenzspektrums verfiigen die Mobil- 
siai ionen MS jeweils uber Breiiband-Empl anger, was bei 
Anwendung des OFDMA-Multiiragerverfahrens der Fall 
isi. Der Zeiipunki und daniii die Geschwindigkeit der Ande- 
rung der Zuteilung der Funkressourcen bzw. Frequenzres- 
sourcen kann abhangig von den Ubertragungsbedingungen 
und/oder der Auslasiung einer Funkzelle erfolgen. Grund- 
satzlich isi es pro Sekunde in einer der Anzahl der iibenra- 
genen TDMA-Rahmen enisprechenden Haufigkcii moglich. 
Bei einem auf dem GSM-Siandard basierenden Mobil funk- 
system werden beispielsweise circa 217 Rahmen in der Se- 
kunde ubenragen. 

Fig. 4 zeigt eine schematischc Darstellung der Ampliiu- 
denmodulaiion der iibenragenen Daiensymbole auf eineni 
OFDMA-Subtrager zum Messen der Qualitai der Segmenie 
durch jede Mobilsiaiion. Durch Umsetzen moglicherweise 
aufiretender Inierterenzen oder Rauschen in eine Amplitu- 
denmodulation von Daiensymbol zu Daiensymbol kann auf 
einfache, aber effekiive Weise die Qualiiai der einzelnen 
Subirager und damii auch des gesamten Segments iiber alle 
zugchdrigen Subirager mobilstationsscitig gemcssen wer- 
den. Fur jedes iibenragenc Daiensymbol im Zeiischliiz wird 
eine FTT-Signalverarbeiiung durchgefuhn. und die Signal- 
verarbeiiune tragerselekiiv fiir die Subirager des Segments 



fongesetzt. So cnistchi aus cincm Nuizsignal ss durch cin 
Interfcrenzsignal- oder ein Rauschsignal is cin rcsuhicren- 
des Signal rs mil einer hcsiimmicn Ampliiude. die /.wischen 
einer mininialen Ampliiude Aniin und einer niavinialcn 
5 Ampliiude Amax licgi. Liegl Inierfcrcnz oder Rauschen vor. 
variica-n die Ampliluden der individuellen auf einem be- 
siimmien Subirager Datcnsynibolc von Daiensymbol zu Da- 
iensymbol. Gibi es keine Inierferenz oder kcin Rauschen, 
weiscn die Ampliluden allcr Datcnsynibole densclhen Wen 
io auf. Am einfachsicn konnen rclaiive Abweichuneen dcr 
Amplituden der Daiensymbole dadurch ermiiich werden, 
daB die absolute AmpliiudenditYerenz von Daiensymbol zu 
Daiensymbol aufaddiert und das Addiiionsresuliat mil der 
miliieren Amplitude aller auf einem vorgebbarcn Subirager 
15 iibenragenen Daiensymbole nonnien wird. Im Beispicl 
werden beispielsweise die Qualiiaisergebnisse aller 40 Sub- 
trager des Segmenis Sx gemineli und ein enisprechender 
Qualiiaiswcn fiir das Segmeni Sx cnniiicli. Dies wird fiir 
eine Mehrzahl anderer Segmenie e ben falls ausge fiihrt, und 
20 eine Anzahl von Segmenien besier Qualiiai hinsichllich dcr 
eigenen Kommunikationsverbindung festgclegi. 

Eine Mobilsiaiion MS zur Uniersiiiizung des crlindungs- 
gemaBcn Verfahrens und Funk-Kommunikationssysiems isi 
in Fig. 5 dargestellt, wahrend Fig. 6 eine enisprechcnde Ba- 
25 sisstaiion bzw. BasisslaLionssteuerung BSC zeigt. Dabei 
sind nur die fiir den Erfindungsgegenstand wesentlichen 
Miltel und Einrichiungen dargestellt. 

Die Mobilsiaiion MS weist Stcuermittel MSE mil einer 
Speichereinrichtung MSP und einer FFT-Einrichtung FFT. 
30 Modulationsmittel MOD bzw. Demodulaiionsmiitel DEM 
und Sende/Einpfangs miltel MHF auf. 

In Abwartsrichtung wie in Aufwartsrichiung (uplink) 
werden Datensymbole d der Teilnehmersignale ubenragen. 
Fiir die Ubenragung in Aufwiirisrichtung werden sie von 
:*S den Steuermitteln MSE aufbereitet und fiir das Senden den 
Modulaiionsmitteln MOD zugefiihrt. Dagegen werden in 
Abwansrichiung die Datensymbole d von den Sende/Emp- 
fangsmitieln MHF empfangen., von den Demodulationsniii- 
leln DEM aurt>ereiiei und an die Sieuermiliel MSE weiter- 
40 geleitet. In eineni Teil der Modulaiionsmiuel MOD wird 
eine Daienmodulaiion, Fehlersicherung, Verschachielung 
u. a. durchgefuhn. Zusatzlich werden die Datensymbole d 
eines Funkblockes in einem Teil der Modulaiionsmiuel 
MOD enisprechend der Kombination von TDMA- und 
45 CT)MA-Verfahren zur Realisierung der verbindungsindivi- 
dueilen Feinsirukiur fiir die Unierscheidung der Teil nehnier- 
signale in eineni Zeiischliiz gespreizt. Nach Analog/Digital- 
Wandlung werden die Funkblocke in den Sende/Enipfangs- 
mittcln MHF versiarkt und iiber die Funkschnitlsielle zu der 
50 Basissiaiion gesendet. 

In Abwansrichiung empfangen die Sende/Empfangsmit- 
tel MHF iiber die Luft alle Subirager oc in dem der Mobil- 
siaiion MS zugewiesenen Zeiischliiz - siehe Schriti (1) in 
Fig. 3. Die Sieuermiliel MSE werden iiber die Subtrager oc 
55 informierl und fiihren eine Messung der Qualitat unier- 
schiedlicher Segmenie enisprechend obiger Ausfiihrungen 
durch. Die Steuermittel MSE bestimmen die fiir die eigene 
Kommunikationsverbindung bevorzugt geeigneten Seg- 
menie S.... tragen sie in die Priori laienliste ein. und veran- 
60 lassen die Sende/Enipfangsmiuel MHF zum Aussenden eni- 
sprechender Informationen iiber die Lufi an die Basissiaiion 
- siehc Schrill (4) in Fig. 3. 

Auch in Abwansrichiung empfangen die Sende/Emp- 
fangsmiiiel MHF - aber zu einem spateren Zeiipunki nach 
65 crfolgicr Auswcnung dcr ubcnniitclicn Scgmcntc allcr Mo- 
bilsiaiionen durch die Basissiaiion - die In formal ion iiber 
das individuell von der Basissiaiion zugewiescne Segmeni 
S... - siehe Schrill (6) in Fig. 3. Enisprechend der zugcieil- 
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ten Frequenzrcssourcen nehnicn die Sieuenmiiel MSB cine 
Andcrung dcr funktcchnischen Parameter in der Funkzclle 
flir die Mobilsiation MS vor. 

Gleichzeiiig kann durch das verhesscric /utei lungs vcr- 
fahren den Bedurfnisscn einzclner Mobilsiaiionen MS em- s 
sprochen werden, die besondere Ubertragungsbedingungen 
( kein (.'DMA oder cin Mehnriiger- Verfahren nur innerhalb 
einer bcsiininiicn Bandbreiic) und besondere Daienraien an- 
fordem. 

Die Finrichiung gcmiiB Fig. 6 - als Basissiation BS odcr 10 
als Basissiaiionssieuerung BSC ausgepragt - weisi Sieuer- 
mittel BSH mil einer Speichereinrichiung BSP und einer 
FFT-Einrichtung FF1 1 . Modulaiionsmitiel MOD bzw. De* 
moduiaiionsmitlei DEM und Sende/Empfangsmitiel BHF 
auf. Von den Steucrmitieln BSE werden die Sende/Emp- 15 
fangsiniiiel BHF veranlaBt, die Subtrager oc uber die Lull in 
Abwansrichtung zu den Mobilstationen zu senden. In der 
Gegcnrichtung empfangen die Scndc/Empfangsmittcl BHF 
die Informal ionen iiber die von den Mobilsiaiionen be- 
siimnuen Segmenien S... und ieiten sie an die Steuermittei 20 
BSE weiier. Anhand der Auswertung der Gesamtheit der 
einireffenden Infonnationen teili die Sieuermitiel BSE ein 
Segnieni S... jeder von ihr versorgten Mobilsiaiion zu und 
veranlafi! die Sende/Empfangsmitiel BHF zum Aussenden 
emsprechender Informaiionen iiber die Lufi an die jeweilige 25 
Mobilsiaiion. 

Die Anderung der Segmenie des Frequenzspekirums be- 
rucksichiigi auch die Ubertragungsbedingungen (starke Sto- 
rungen und Inierfcrenzen) und die Auslastung der funktech- 
nischen Ressourcen (Zeitschlitze, Frequenzen, Spreizkodes) 30 
in der Funkzelle. Diese Bedingungen werden den Steuermit- 
teln BSE vom Basissiationscont roller BSC bzw. vom Opera- 
lions- und Wariungszenirujn OMC signalisien. Daraufliin 
wiihlen die Sieuenniiiel BSE die Subtrager zur Definition 
des Segnieni s nach Qualitatsmerkmalen fur jede Kommuni- :w 
kaiionsverbindung aus. 

Die Signalverarbeiiung bei Anwendung des OFDMA- 
Muliitragerverfahrens durch die FFT-Einrichtung FFT so- 
wie die Modulaiionsmiuel MOD bzw. Demodulationsminel 
DEM arbeiten in der Basisstaiion BS in gleicher Weise wie 40 
in der Mobilsiation MS, sodaC obige Ausfiihrungen zu Fig. 
5 cntsprechend gelien. In der Speichereinrichiung BSPsind 
u. a. die von den Mobilstationen kommenden Priori tatenli- 
sten mil den als bevorzugl geeignet gekennzeichneten Seg- 
menien gespeichen. 45 

Zum Erreichen einer moglichst einfachen Synchronisa- 
tion in Bezug auf Zeil und Frequenz wird ein Anfangs-Syn- 
chronisaiionsschriti ausgefuhrt bei dem Symbole mil halber 
Ubertragungsraie gesendet werden, sodaC die ubertragenen 
Symbole auch bei vollsiandig unsynchronisierten Bedin- 50 
gunge n in einem Zeiifenster sic her empfangen werden. Bei 
Mikrozellen-Anwendungen ist lediglich eine Synchronisa- 
tion der Mobilstationen auf die Basisstaiion erforderlich. 

Zur Ideniifikation der Basisstaiion BS kann ein Basissta- 
tionskode gebildei werden, wobei die Phasen zwischen den 55 
auf zumindest zwei benachbarten Subtragem an erster Stelle 
im Funkblock ubertragenen Daiensymbolen verwendet wer- 
den. Vorzugs weise sind dies die beiden Sublrager, die in der 
Mine eines Daienstroms mit mehrcren Subtragem liegen. 
So wird dem ersten Daiensymbol auf dem Sublrager mil der 60 
niedrigercn Frequenz die Phase OGrad zugeordnet. Die 
Phase des ersien Daiensymbols des bebachbanen Subiragers 
mil der hoheren Frequenz bildei den Basissiaiionskodc, d. h. 
mil den Wenen OGrad, 90 Grad. 180Grad und 270Grad. 
Die Phasen dcr crsicn Symbole dcr beiden bebachbanen 65 
Sublrager kann auch als Phasenreferenz zum Dctekiieren 
dcr Infonnationen auf alien Subtragem benutzi werden. 

Aus obigen Bemerkungen ergibi sich. daB sich das erfin- 



dungsgemaBe Vcrfahren insbesondcre fur einen Einsat/ in 
zukunfiigen Funk-Kommunikaiionssysieincn, wie UMTS 
(Universal Mobile Communications Sysiem) oder 1PLMTS 
(Future Public Fand Mobile Telecommunication System ) 
eignei. 

Patentanspruche 

1. Vcrfahren zur Zutcilung von Funkrcssourcen einer 
Funkschniiistellc cines Funk-Kominunikationssy- 
stcms, wobei 

- Datensymbole (d) in Zeiischliizen (is) uber die 
Funkschniltsiellc zwischen einer Basisstaiion 
(BS) und mehrcren von der Basisstaiion (BS) be- 
ireuien Mobilsiaiionen (MS) uhertragen werden, 
und 

- ein OFDMA-Multiiragervcrfahren zur Ubcnra- 
gung dcr Datensymbole (d) benutzt wird, das den 
Mobilstationen (MS) jeweils eine Anzahl von 
Subtragem (oc) und damil ein Segment (S...) ei- 
nes Frequenzspekirums fur die Kommunikations- 
verbindung zwischen Basisstaiion (BS) und Mo- 
bilstalion (MS) zuieilt, 

mil den folgenden Verfahrensschritten: 

- Messen der Qualiliil unterschiedlicher Seg- 
menie (S...) des Frequenzspekirums durch jede 
Mobilsiaiion (MS), 

- Bestinimen zumindest eines fur die eigene 
Kommunikationsverbindung bevorzugt geeigne- 
len Segments (Sx... Sa... Sm...) durch jede Mobil- 
siaiion (MS) und Senden einer entsprechenden In- 
formal ion zur Basisstaiion (BS), 

- Auswerten der von den Mobilstationen (MS) 
empfangenen Informaiionen durch die Basissta- 
iion (BS) und Zuieilen eines Segments (Sx, Sa, 
Sm) fur die jeweilige Kommunikationsverbin- 
dung an jede Mobilsiaiion (MS) abhangig von der 

. Auswertung, sowie 

- Senden einer Information iiber das zugeteilte 
Segnieni (Sx. Sa, Sm) zu jeder Mobilsiaiion ( MS) 
durch die Basisstaiion (BS). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem zumindest 
zwei Mobilsiaiionen (MS) von der Basisstaiion (BS) 
Segmenie (Sx. Sa) des Frequenzspekirums zugeteili 
werden, deren Bandbreiten sich unterscheiden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. bei dem den Mo- 
bilstai ionen (MS) von der Basissiation (BS) eine unter- 
schiedliche Anzahl von Zeitschliizen (ts) fiir die Uber- 
tragung der Datensymbole (d) in den zugeleilten Seg- 
menien zugeieilt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, bei dem von den Mobilsiaiionen (MS) jeweils eine 
Prioritatenliste (PLL PL2, PL3) an die Basissiation 
(BS) gesendet wird, die Infonnationen iiber ein fur die 
eigene Kommunikationsverbindung am besten geeig- 
netes Segment (Sx, Sa, Sm) sowie uber weiiere, fiir die 
eigene Kommunikationsverbindung bevorzugl geeig- 
net e Segmenie (Sy, Sz; Sb, Sc; Sn, So) en thai l. 

5. Verfahren nach einem dcr vorhercehenden Ansprii- 
che, bei dem von dcr Basissiation \l>S) in jedem Zcii- 
schlity. (ts) eine vorgebbarc Anzahl von Subtragem (oc) 
benutzi wird, auf denen jeweils eine vorgebbarc An- 
zahl von Daiensymbolen (d) uberiragen wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
chc, bei dem f tir jede Mobilsiation (MS) die Anzahl dcr 
zugeleilten Sublrager (oc) in einem Zeiischlitz (ts) von 
der Basisstaiion (BS) variabel einsicllbar ist, 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
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ehe. bei dei ii zum Mcsscn dcr Quulitai der Scgmcnic 
(S...) dcs Frequenzspekirums von dcr Mobilsiaiion 
(MS) 

- a lie Suhtriiger (oc) in deni ihr zugewiesenen 
Zeitschlir/.Os) cmpfangen werden, 

- fur jeden Subiragcr (oc) uberprufi wird. ob cine 
Ampliiudenmodulaiion dcr im Zciischlitz uberira- 
genen Daiensymbole 

(d) vorliegi. und cin Miuelwen aus den Ergebnis- 
sen der Uberpriifung fur allc zu dem jcweiligen 
Segment (S...) gehorigen Subiragcr (oc) gcbildei 
wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei deni relative Ab- 
weichungen der Ampliiuden der Datensymbole (d) da- 
durch erniittch werden, daB die absolute Ampliiuden- 
diffcrenz von Datensynibol zu Daiensymbol aufaddicrt 
und das Addiiionsresultat mil der miuleren Amplitude 
allcr auf cincm vorgebbaren Subiragcr (oc) iibenrage- 
nen Datensymbole normiert wird. 

9. verfahren nach Anspruch 7 oder 8. bei dent von dcr 
Mobilsiaiion (MS > mehrere Segnienie (z. B. Sx. Sy. Sz) 
bester Quaiiiat besiimmt und entsprechend eincr an- 
steigenden Ainplitudenmodulaiion in einer Prioritaten- 
liste (z. B. PL1) numericn werden. 

. 10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, bei 
dem eine AmpLitudcnmodulaiion dann ermittelt wird. 
wenn die Ampliiuden der auf einem bestimmten Sub- 
tragcr (oc) iiberiragenen Datensymbole (d) auf Grund 
von Interferenzen oder von Rauschen sich von Daten- 
symbol zu Datensymbol unterscheiden. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei dem das Funk-Kommunikaiionssystem als 
TDMA/CDMA- Mobil funks ystem ausgepragt ist, bei 
dem in durch Zeiischlitzc gebildeten Frequenzkanalen 
glcichzeitig Daiensymbole (d) niehrerer Kommunikaii- 
onsverbindungen iibertragen werden. wobei die Infor- 
ntationen unterschiedlicher Verbindungen gemaB einer 
verbindungsindividuellen Feinstruktur unterscheidbar 
sind. 

12. Funk-Kommunikationssysiem zur Zuteilung von 
Funkressourcen einer Funkschnitistelle, wobei 

- Datensyntbole (d) in Zeiischlitzen (ts) liber die 
Funkschnittstelle zwischen einer Basisstaiion 
(BS) und mehreren von der Basisstaiion (BS) be- 
treuien Mobilsiaiionen (MS) iibertragen werden. 
und 

- ein OFDMA-Mullilragerverfahren zur tlbertra- 
gung der Daiensymbole (d) benutzt wird. das den 
Mobilstationen (MS) jeweils eine Anzahl von 
Subtragem (oc) und damit ein Segment (S...) ei- 
nes Frequenzspekirums tlir die Koinmunikaiions- 
verbindung zwischen Basissiation (BS) und Mo- 
bilsiaiion (MS) zuteih. 
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- Steuermittel (MSE) in jeder Mobilsiaiion (MS) 
zunt Messen der Quaiitat unterschiedlicher Seg- 
menie (S...) des Frequenzspekirums und zum Be- 
stimmen zumindesi eines fur die eigenc Kommu- 
nikaiionsverbindung bevorzugt geeigncien Seg- 
ments (Sx... Sa... Sin...). ft> 

- Sendemiitel (MHF) in jeder Mobilstaiion (MS) 
zum Senden einer enisprechcnden Infonnaiion 
zur Basisstaiion (BS). 

- Stcuermiitel (BSE) in jeder Basissiation (BS) 
zum Auswericn dcr von den Mobilsiaiionen (MS) 65 
empfangenen Informaiioncn und zum Zuieilen ei- 
nes Segments (Sx. Sa. Sm) fur die jewcilige Kom- 
munikaiionsverbindung an jede Mobilstaiion 



i MS) abhiingig von der Auswenung. sowie 

- Sendemiitel (I IF) in jeder Basisstaiion (BS) 
zum Senden einer Infonnaiion iibcr das zugeieilte 
Segment (Sx. Sa. Sin) zu jeder Mobilsiaiion (MS). 

13. Funk-Konmiunikaiionssysiein nach Anspruch 12, 
mil einer Mobilsiaiion (MS), die aufweist 

- Steueniiitiel (MSH) zum Mcsscn der Qualiiiii 
unierschiedlichcr Segnienie <S...> des Frequenz- 
spekirums und zum Bcstinuucn zumindesi eines 
fur die eigene Kommunikationsvcrbindung bevor- 
zugt geeigneten Segments (Sx. Sa. Sm), und 

- Sendemiitel (MHF) zum Senden einer cnispre- 
chenden Infonnaiion zur Basisstaiion (BS). 

14. Funk-Kommunikationssysiem nach Anspruch 12 
oder 13. mil einer Einrichtung. die aufweisi 

- Steueniiitiel (BSE) zum Auswencn der von den 
Mobilsiaiionen (MS ) empfangenen Infonnationen 
und zum Zuieilen eines Segments (Sx. Sa. Sm) fur 
die jeweilige Kommunikationsverbindung an jede 
Mobilstation (MS ) abhangig von der Auswenung. 
sowie 

- Sendeniitiel (BHF) zum Senden einer Infonna- 
iion iiberdas zugeteilic Segments (Sx, Sa. Sm) zu 
jeder Mobilstation (MS). 

15. Funk-Kommunikationssysiem nach Anspruch 14, 
bei dem die Steuermittel (BSE) das Auswenen der von 
den Mobilstationen (MS) empfangenen Infonnationen 
und das Zuieilen der Segnienie (Sx. Sa. Sm) fur die jc- 
weiligen Kominunikationsverbindungen an die Mobil- 
stationen (MS) entsprechend den Uberiragungsbedin- 
gungen und/oder der Auslastung einer Funkzelle nach 
Vorgabcn einer Einrichtung (BSC*. OMC) zum Funk- 
ressourceumanagement durehfiihren. 

16. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 14 
oder 15, bei dem die Einrichtung als Teil einer Basis- 
station (BS) ausgebildet isi. 

17. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 14 
oder 15, bei dem die Einrichtung als Teil einer Basis- 
siaiionssteuerung (BSC) ausgcbildei ist. 
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